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® Ansteuereinrichtung fur einen Elektromotor 

(57) Die Erfindung betrifft eine Ansteuereinrichtung (1) fur 
einen Elektromotor, insbesondere fur einen burstenlosen 
Gleichstrommotor in einem Akku-Elektrowerkzeug. Die 
Ansteuereinrichtung (1) besitzt wenigstens einen Lei- 
stungshalbleiter (3), insbesondere zum steuerbaren Anle- 
gen einer elektrischen Spannung an den Elektromotor, 
eine Steuerschaltung (4) zur Steuerung des Leistungs- 
halbleiters (3) und eine beispielsweise als Leiterplatte 
ausgebildete Tragerplatte (2). Wenigstens ein Teil der 
Steuerschaltung (4), insbesondere elektrische und/oder 
elektronische Bauelemente (5) sowie die die elektrischen 
und/oder elektronischen Bauelemente (5) verbindenden 
Leiterbahnen (6) der Steuerschaltung (4), ist auf der Tra- 
gerplatte <2) angeordnet. Der Leistungshalbleiter (3) ist 
auf der Tragerplatte (2) und/oder auf einem auf der Tra- 
gerplatte (2) befestigten Tragerelement (7) angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur An- 
steuerung eines Elektromotors. 

[0002] Eine derartige Einrichtung wird vor allem in einem 5 
Elektrowerkzeug eingesetzt. Insbesondere kann es sich da- 
bei um ein Akku-Elektrowerkzeug mit einem biirstenlosen 
Gleichstrom-Motor handeln. 

[0003] Bei Elektrowerkzeugen ist es bekannt, die Steuer- 
schaltung auf einer Platine im Gehause des Elektrowerk- 10 
zeugs anzuordnen. In der Griff schale des Gehauses befindet 
sich weiter ein elektrischer Schalter zur manuellen Bedie- 
nung des Elektrowerkzeugs. SchlieBlich sind im Gehause 
noch die der Spannungszufuhrung zum Elektromotor die- 
nenden Leistungshalbleiter aufgenommen. Die Steuerelek- 15 
tronik, der Schalter und die Leistungshalbleiter werden mit- 
einander sowie mit dem Elektromotor und gegebenenfalls 
mit dem Akku durch elektrische Leitungen verbunden. Als 
nachteilig hat sich dabei der mit der Verkabelung einherge- 
hende Aufwand herausgestellt. Aufgrund des beschrankten 20 
Einbauraums im Gehause des Elektrowerkzeugs ist die Un- 
terbringung der Einrichtung oft erschwert. Weiterhin kon- 
nen die Leitungen auch Verfalschungen des mittels der Lei- 
stungshalbleiter geschalteten Motorstroms bewirken, so daB 
der Elektromotor fehlerhaft betrieben wird, was letztendlich 25 
Schaden und Ausfall des Elektrowerkzeugs hervorrufen 
kann. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors zu schaf- 
fen, die kompakt ausgebildet ist und so auch in beschrankten 30 
Einbauraumen untergebracht werden kann. Insbesondere 
soli die Ansteuereinrichtung eine betriebs sic here Ansteue- 
rung des Elektromotors gestatten. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors durch die 35 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gelost. 
[0006] Die erfindungsgernafte Ansteuereinrichtung besitzt 
in einer ersten Ausfuhrung eine Tragerplatte, bei der es sich 
beispielsweise um eine Leiterplatte handeln kann, wobei 
wenigstens ein Teil der Steuerschaltung, insbesondere elek- 40 
trische und/oder elektronische Bauelemente sowie die die 
elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente verbin- 
denden Leiterbahnen der Steuerschaltung, auf der Trager- 
platte angeordnet ist. Der Leistungshalbleiter ist auf der Tra- 
gerplatte und/oder auf einem auf der Tragerplatte befestig- 45 
ten Tragerelemenl angeordnet, womit die Ansteuereinrich- 
tung fur beschrankte Einbauraume geeignet ist. 
[0007] Bei einer zweiten Ausfuhrung besitzt die erfin- 
dungsgemaBe Ansteuereinrichtung eine Tragerplatte, wobei 
wenigstens ein Teil der Steuerschaltung, insbesondere elek- 50 
trische und/oder elektronische Bauelemente sowie die die 
elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente verbin- 
denden Leiterbahnen der Steuerschaltung, auf der Trager- 
platte angeordnet ist. Die Tragerplatte besteht aus einem 
Metallteil, deren den Bauelementen sowie den Leiterbahnen 55 
zugewandte Oberflache mit einer isolierenden Beschichtung 
versehen ist, derart daB die Bauelemente, die Leiterbahnen 
o. dgl. ihrerseits sich auf der Beschichtung befinden. Das 
Metallteil dient gleichzeitig als Kuhlkorper, womit die Ver- 
lustwarme selbst bei hohen. Leistungen sicher abfuhrbar ist. 60 
[0008] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspriiche. 

[0009] Der Leistungshalbleiter kann bei der zweiten Aus- 
fuhrung auf der Beschichtung des Metallteils angeordnet 
sein. Besonders bevorzugt ist jedoch, daB die Beschichtung 65 
eine Aussparung enthalt, und daB der Leistungshalbleiter an 
der Aussparung direkt auf dem Metallteil beispielsweise 
durch Aufloten befestigt ist. Es ist damit sichergestellt, daB 



die im Leistungshalbleiter entstehende hohe Verlustwarme 
in effizienter Weise abgefuhrt und der Leistungshalbleiter 
damit vor vorzeitigem Ausfall bewahrt ist. Zudem kann 
auch bei der zweiten Ausfuhrung der Leistungshalbleiter auf 
einem Tragerelemenl angeordnet sein, wobei das Tragerele- 
ment auf der Tragerplatte befestigt ist. Damit ergibt sich 
eine weitere Kompaktifizierung der Ansteuereinrichtung. 
[0010] Bei beiden Ausfuhrungen konnen fiir besonders 
hohe Strome mehrere Leistungshalbleiter auf dem Trager- 
element oder auf der Tragerplatte angeordnet sein. Fiir 
Gleichstromanwendungen werden in der Regel als Lei- 
stungshalbleiter dann mehrere MOS-FETs eingesetzt. Bei- 
spielsweise kann eine Ansteuerschaltung fur ein Akku-Elek- 
trowerkzeug sechs MOS-FETs aufweisen. 
[0011] In weiterer Ausgestaltung ist das Tragerelement fur 
den Leistungshalbleiter als Kuhlkorper ausgebildet. Da- 
durch ist sichergestellt, daB vor allem die an dem Leistungs- 
halbleiter entstehende hohere Verlustwarme sicher abge- 
fuhrt wird und eine Beeinflussung der Steuerschaltung 
durch diese Verlustwarme ausgeschlossen ist. Es bietet sich 
dabei an, daB das Tragerelement in etwa vertikal von der 
Tragerplatte abstehend angeordnet ist. Das Tragerelement 
kann seinerseits in die Tragerplatte eingepresst und/oder 
eingelotet sein. 

[0012] ZweckmaBigerweise dient bei Gleichstromanwen- 
dungen ein Akku zur Spannungsversorgung des Elektromo- 
tors. Es bietet sich dann zur Vereinfachung der Stxomfuh- 
rung an, daB die Tragerplatte in der Nahe des Akkus ange- 
ordnet ist, und zwar bevorzugterweise derart, daB der Lei- 
stungshalbleiter und/oder das Tragerelement mit dem Lei- 
stungshalbleiter dem Akku zugewandt ist. Eine ansteckbare 
Kontaktierung des Akkus in einfacher Art und Weise wird 
dadurch hergestellt, daB an der Tragerplatte Steckkontakte, 
die insbesondere in der Art von Kontakt-Klammem, bei- 
spielsweise "Tulpen"-Klammern, ausgebildet sind, angeord- 
net sind. Eine weitere Vereinfachung laBt sich erzielen, in- 
dent die Steckkontakte auf die Tragerplatte aufsteck- und/ 
oder aufrastbar sind. Hierfur bietet sich ein Adapter an. 
[0013] Um die Zuleitungen fur die Stromfiihrung mog- 
lichst kurz zu halten, ist in weiterer Ausgestaltung der Lei- 
stungshalbleiter und/oder das Tragerelement fur den Lei- 
stungshalbleiter direkt an dem dem Akku zugewandten 
Rand der Tragerplatte angeordnet. Dann kann der Lei- 
stungshalbleiter und/oder das Tragerelement in direktem 
elektrischen Kontakt zu den Steckkontakten fur den Akku 
stehen. Zur Vereinfachung der Herstellung sind die Sleck- 
kontakte einstuckig in die Tragerplatte und/oder das Trager- 
element integriert. Die Kondensatoren der Steuerschaltung 
sind in kompakter Anordnung direkt am Steckkontakt ange- 
lotet. Weiterhin konnen die Kondensatoren der Steuerschal- 
tung auf der Tragerplatte angeordnet sein, und zwar zwi- 
schen dem Leistungshalbleiter und/oder dem Tragerelement 
fur den Leistungshalbleiter sowie den Steckkontakten. 
[0014] In weiterer Ausgestaltung wird der Steuerschal- 
tung ein Sollwert zur Einstellung einer zugeordneten Dreh- 
zahl fur den Elektromotor zugefiihrt. Zur Erzeugung des 
Sollwertes befindet sich auf der Tragerplatte ein Sensorele- 
ment, wie ein Potentiometer, ein Hallelement, ein magneto- 
resistives Element oder ein sonstiges Element. Zum Schutz 
des Sensorelements kann dieses in einem Gehause angeord- 
net werden, wobei sich hierfur zweckmiiBigerweise das Ge- 
hause eines elektrischen Schalters anbietet. Der Schalter be- 
sitzt dann ein insbesondere in der Art eines Druckers ausge- 
staltetes Betatigungsorgan fur die Betatigung des Sensorele- 
ments, wobei das Betatigungsorgan am Gehause des Schal- 
ters angeordnet ist. Weiterhin kann im elektrischen Schalter 
ein Kontaktsystem, das zum Schalten der Spannungsversor- 
gung des Elektromotors sowie gegebenenfalls der Steuer- 
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schaltung dient, angeordnet sein. Das Kontaktsystem ist 
ebenfalls mittels des Betatigungsorgans betatigbar. Somit 
dient die Tragerplatte gleichzeitig zur Aufnahrae und Befe- 
stigung des elektrischen Schalters. In Erweiterung ist es vor- 
teilhaft, wenn dann auch noch ein weiterer elektrischer 
Schalter fur die Umschaltung zwischen Rechts-/Linkslauf 
des Elektromotors auf der Tragerplatte angeordnet ist. Bei 
diesem weiteren Schalter kann es sich urn einen Mikro- und/ 
oder Schnappschalter handeln, wobei auf den weiteren 
Schalter ein Betatigungselernent, das beispielsweise in der 
Art eines Schiebers ausgebildet ist, einwirkt. 
[0015] Aufgrund der kompakten Ausgestaltung ist die er- 
findungsgemaBe Ansteuereinrichtung vorteilhafterweise in 
der GrifTschale eines Elektrowerkzeugs in der Art eines vor- 
gefertigten Moduls einzusetzen, wobei dann das Betati- 
gungsorgan zur manuellen Betatigung aus der Griffschale 
herausragt. Eine solche Ansteuereinrichtung laBt sich alter- 
nativ auch im Akku des Elektrowerkzeugs anordnen, so daB 
nach Einschieben des Akkus in die Griffschale des Elektro- 
werkzeugs das Betatigungsorgan aus der Griffschale heraus- 
ragt. Ebensogut kann beim Einsetzen des Akkus das bereits 
in der Griffschale befindliche Betatigungsorgan in Anlen- 
kung an die Ansteuereinrichtung kommen. 
[0016] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB die Ansteuereinrichtung kompakt 
ausgebildet und daher auch in engen Einbauraumen der 
Griffschale von Elektrowerkzeugen unterzubringen ist. Zu- 
satzlich ergibt sich eine einfache Montage sowie eine Redu- 
zierung des Verkabelungsaufwands im Elektrowerkzeug, da 
in der Ansteuereinrichtung ansonsten separat zu montie- 
rende Teile bereits zusammengefaBt sind. Weiterhin resul- 
tiert daraus auch eine erhebliche Kosteneinsparung fur den 
Elektrowerkzeug-Hersteller. SchlieBlich ist noch hervorzu- 
heben, daB die erflndungsgemaBe Ansteuereinrichtung eine 
hohere Betriebssicherheit wie bisherige Einrichtungen auf- 
weist, so daB diesbeziiglichen Beschadigungen des Elektro- 
werkzeugs wirksam vorgebeugt ist. 

[0017] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0018] Fig. 1 einen Schnitt durch ein Akku-Elektrowerk- 

zeug, 

[0019] Fig. 2 die Ansteuereinrichtung entsprechend einer 
ersten Ausfuhrung aus Fig. 1 als Einzelteil in Draufsicht, 
[0020] Fig. 3 die Ansteuereinrichtung aus Fig. 2 in Seiten- 
ansicht, 

[0021] Fig. 4 das Tragerelement mit. Leistungshalbleiter 
als Einzelteil in einer Seitenansicht, 

[0022] Fig. 5 das Tragerelement mit Leistungshalbleiter 
als Einzelteil in einer weiteren Seitenansicht und 
[0023] Fig. 6 die Ansteuereinrichtung wie in Fig. 2 ent- 
sprechend einer zweiten Ausfuhrung. 

[0024] In Fig. 1 ist ein Elektrowerkzeug 22 mit einer Ein- 
richtung 1 zur Ansteuerung eines Elektromotors 23 gezeigt. 
Beispielsweise kann es sich beim Elektromotor 23 um einen 
biirstenlosen Gleichstrommotor in einem Akku-Eiektro- 
werkzeug handeln. Die in Fig. 2 und 3 als Einzelteil darge- 
stellte Ansteuereinrichtung 1 besitzt wenigstens einen Lei- 
stungshalbleiter 3 zum steuerbaren Anlegen einer elektri- 
schen Spannung an den Elektromotor 23 sowie eine Steuer- 
schaltung 4 zur Steuerung des Leistungshalbleiters 3. Die 
Steuerschaltung 4 umfaBt elektrische und/oder elektroni- 
sche Bauelemente 5 sowie die diese verbindenden Leiter- 
bahnen 6. Weiter weist die Ansteuereinrichtung 1 eine Tra- 
gerplatte 2 auf, wobei wenigstens ein Teil der Steuerschal- 
tung 4 auf der Tragerplatte 2 angeordnet ist. 
[0025] Entsprechend einer ersten Ausfuhrung nach Fig. 2 
und 3 ist der Leistungshalbleiter 3 auf einem Tragerelement 



7 angeordnet. Das Tragerelement 7 ist wiederum auf der 
Tragerplatte 2 befestigt, wie anhand der Fig. 4 zu sehen ist, 
womit eine besondere Flexibility in der Anordnung des Lei- 
stungshalbleiters 3 bei geringem Platzbedarf auf der Trager- 
5 platte 2 erzielt wird. Bei der Tragerplatte 2 kann es sich bei- 
spielsweise um eine Leiterplatte handeln. Selbstverstandlich 
kann der Leistungshalbleiter 3 auch direkt auf der Trager- 
platte 2 angeordnet sein, wenn der dort verfugbare Platz aus- 
reicht. 

to [0026] GemaB einer in Fig. 6 gezeigten, weiteren zweiten 
Ausfuhrung besteht die Tragerplatte 2 aus einem Metallteil 
9, deren den Bauelementen 5 sowie den Leiterbahnen 6 zu- 
gewandte Oberflache mit einer elektrisch isolierenden Be- 
schichtung 8 versehen ist. Die Bauelemente 5, die Leiter- 

t5 bahnen 6 o. dgl. befinden sich ihrerseits auf der Beschich- 
tung 8. Das Metallteil 9 dient gleichzeitig als Kuhlkorper, 
womit ein separat an der Ansteuereinrichtung 1 angebrach- 
ter Kuhlkorper uberflussig ist. 

[0027] Bei der zweiten Ausfuhrung kann der Leistungs- 
20 halbleiter 3 ebenfalls auf einem Tragerelement 7 entspre- 
chend der Fig. 2 angeordnet sein, wobei das Tragerelement 
7 dann auf der Tragerplatte 2 befestigt ist. Allerdings kann 
hier auch auf das Tragerelement 7 verzichtet werden, was in 
Fig. 6 gezeigt ist. In diesem Fall kann der Leistungshalblei- 
25 ter 3 auf der Beschichtung 8 des Metallteils 9 angeordnet 
sein. Ebensogut kann die Beschichtung 8 eine Aussparung 
10 enthalten, an der der Leistungshalbleiter direkt auf dem 
Metallteil 9 befestigt ist, wie anhand der beiden links befind- 
lichen Leistungshalbleiter 3' dargestellt ist. Die Befestigung 
30 des Leistungshalbleiters 3, 3' erfolgt beispielsweise durch 
Aufloten. 

[0028] Weitere Ausgestaltungen, die bei beiden Ausfuh- 
rungen verwendbar sind, sollen im folgenden naher be- 
schrieben werden. 

35 [0029] Auf dem Tragerelement 7 oder auch auf der Tra- 
gerplatte 2 konnen mehrere Leistungshalbleiter 3 angeord- 
net sein. Wie durch einen Vergleich der Fig. 4 und 5 zu er- 
kennen ist, konnen bei einem burstenlosen Gleichstrommo- 
tor beispielsweise sechs Leistungshalbleiter 3 in der Ansteu- 

40 ereinrichtung 1 befindlich sein, wobei es sich hier um MOS- 
FET als Leistungshalbleiter handelt. Weiterhin kann das 
Tragerelement 7 fur den Leistungshalbleiter 3 als Kuhlkor- 
per ausgebildet sein. Der Kuhlkorper ist in etwa vertikal von 
der Tragerplatte 2 abstehend angeordnet, wie der Fig. 4 na- 

45 her entnommen werden kann. Bevorzugterweise ist das Tra- 
gerelement 7 in die Tragerplatte 2 eingepresst und/oder ein- 
gelotet. 

[0030] Dient ein Akku, der an einer in Fig. 1 sichtbaren 
Einschubofrnung 24 in das Elektrowerkzeug 22 eingesetzt 

50 wird, zur Spannungsversorgung des Elektromotors 23, so ist 
die Tragerplatte 2 in der Nahe des Akkus derart angeordnet, 
daB das Tragerelement 7 mit dem Leistungshalbleiter 3 und/ 
oder der Leistungshalbleiter 3 selbst dem Akku zugewandt 
ist: Zur ansteckbaren Kontaktierung des Akkus sind an der 

55 Tragerplatte 2 Steckkontakte 11 angeordnet. Wie anhand 
von Fig. 3 zu erkennen ist, sind die Steckkontakte 11 in der 
Art von Kontakt-Klammern, beispielsweise als "Tulpen"- 
Klammern, ausgebildet. Die Steckkontakte 11 sind auf die 
Tragerplatte 2 aufsteck- und/oder aufrastbar, wozu ein Ad- 

60 apter 12 am Steckkontakt 11 angebracht ist. 

[0031] Es bietet sich an, was in Fig. 2 naher zu sehen ist, 
das Tragerelement 7 fiir den Leistungshalbleiter 3 und/oder 
den Leistungshalbleiter 3 direkt an dem dem Akku zuge- 
wandten Rand 13 der Tragerplatte 2 anzuordnen. Zweckma- 

65 Bigerweise stehen dann das Tragerelement 7 und/oder der 
Leistungshalbleiter 3 in direktem elektrischen Kontakt zu 
den Steckkontakten 11 fur den Akku. Die Steckkontakte 11 
konnen auch einstiickig in die Tragerplatte 2 und/oder das 
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Tragerelement 7 integriert sein. Weiterhin sind Kondensato- 
ren 14 der Steuerschaltung 4 auf der Tragerplatte 2 angeord- 
net, und zwar befinden sich die Kondensatoren 14 zwischen 
dem Tragerelement 7 fur den Leistungshalbleiter 3 und/oder 
dern Leistungshalbleiter 3 sowie den Steckkontakten 11. Al- 5 
ternativ konnen die Kondensatoren 14 der Steuerschaltung 4 
direkt am SteckanschluB 11 angelotet sein, was jedoch nicht 
weiter gezeigt ist. 

[0032] Um den Benutzer die manuelle Einstellung der ge- 
wiinschten Drehzahl des Elektrornotors zu gestatten, befin- 10 
det sich auf der Tragerplatte 2 ein Potentiometer 1 S. wie in 
Fig. 2 schematise h angedeutet ist. Anstelle eines Potentio- 
meters 15 kann auch ein sonstiges Sensorelement 15, wie 
ein Hallelement, ein magnetoresistives Element o. dgl., ver- 
wendet werden. Mit Hilfe des Potentiometers 15 oder des 15 
Sensorelementes 15 wird ein Sollwert erzeugt, der wie- 
derum der Steuerschaltung 4 zur Einstellung der zugeordne- 
ten Drehzahl fur den Elektromotor 23 zugefuhrt wird. Wie 
insbesondere der Fig, 2 zu entnehmen ist, ist das Potentio- 
meter 15 oder das Sensorelement 15 in einem Gehause 17 20 
eines elektrischen Schalters 16 angeordnet. Ein in der Art ei- 
nes Driickers ausgestaltetes Betatigungsorgan 18 ist am Ge- 
hause 17 des Schalters 16 angeordnet. Bei manueller Bewe- 
gung durch den Benutzer wirkt das Betatigungsorgan 18 
dann auf das Potentiometer 15 oder das Sensorelement 15 25 
zur Abgabe des entsprechenden Sollwertes ein. Weiter be- 
findet sich im elektrischen Schalter 16 ein wiederum ledig- 
lich schematisch angedeutetes Kontaktsystem 19, das eben- 
falls mittels des Betatigungsorgans 18 manuell durch den 
Benutzer betatigbar ist. Das Kontaktsystem 19 dient zum 30 
Schalten der Spannungsversorgung des Elektrornotors 23. 
Gegebenenfalls kann mittels des Kontaktsystems 19 auch 
die Spannungsversorgung der Steuerschaltung 4 ein- und 
ausgeschaltet werden. 

[0033] Zusatzlich kann auf der Tragerplatte 2 noch ein 35 
weiterer elektrischer Schalter 20, bei dem es sich insbeson- 
dere um einen Mikro- und/oder Schnappschalter handelt, 
angeordnet sein, Auf den weiteren Schalter 20 wirkt ein Be- 
tatigungselement 21 zur manuellen Betatigung durch den 
Benutzer ein. Das Betatigungselement 21 ist beispielsweise 40 
in der Art eines Schiebers ausgebildet und dient zur Um- 
schaltung fur den Rechts-ZLinkslauf des Elektrornotors 23. 
[0034] Wie bereits erwahnt, ist die Ansteuereinrichtung 1 
bevorzugt flir ein Elektrowerkzeug 22 bestimmt. Das Elek- 
trowerkzeug 22 ist mit einer Griffschale 25 ausgeriistet, an 45 
der der Benutzer das Elektrowerkzeug 22 halt. Es bietet sich 
dann an, die Ansteuereinrichtung 1 in der Griffschale 25 an- 
zuordnen, was anhand von Fig, 1 zu erkennen ist. Diese An- 
ordnung kann derart ausgefuhrt sein, daB das Betatigungsor- 
gan 18 sowie gegebenenfalls das Betatigungselement 21 zur 50 
manuelle Betatigung aus der Griffschale 25 herausragt. Al- 
ternativ kann die Ansteuereinrichtung 1 im Akku angeord- 
net sein, was jedoch nicht weiter gezeigt ist. Nach Einschie- 
ben des Akkus in die Griffschale 25 des Elektrowerkzeugs 
22 ragt dann das Betatigungsorgan 18 sowie gegebenenfalls 55 
das Betatigungselement 21 aus der Griffschale 25 heraus. 
Ebensogut kann beim Einschieben des Akkus das bereits in 
der Griffschale 25 befindliche Betatigungsorgan 18 sowie 
gegebenenfalls das Betatigungselement 21 in Anlenkung an 
die Ansteuereinrichtung 1 kommen. 60 
[0035] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargesteliten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Sie umfaBt 
vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildungen im 
Rahmen des Erfindungsgedankens. So kann die erfindungs- 
gemaBe Ansteuereinrichtung 1 nicht nur in Elcktrowerkzeu- 65 
gen 22 Verwendung finden, sondern kann auch in sonstigen 
Elektrogeratcn, wie Elektrohaushaltsgeraten, Elektrogarten- 
geraten, Werkzeugmaschinen, Steuergeraten o. dgl. vorteil- 



haft eingesetzt werden. 

Bezugszeichen-Liste 

1 Einrichtung (zur Ansteuerung eines Elektrornotors )/An- 
steuereinrichtung 

2 Tragerplatte 

3, 3' Leitungshalbleiter 

4 Steuerschaltung 

5 Bauelement (der Steuerschaltung) 

6 Leiterbahn 

7 Tragerelement 

8 (isolierende) Beschichtung 

9 Metallteil 

10 Aussparung 

11 Steckkontakt 

12 Adapter (an Steckkontakt) 

13 Rand (der Tragerplatte) 

14 Kondensator 

15 Sensorelement/Potentiometer 

16 elektrischer Schalter 

17 Gehause (von Schalter) 

18 Betatigungsorgan 

19 Kontaktsystem (im Schalter) 

20 (weiterer) Schalter 

21 Betatigungselement (von weiteren Schalter) 

22 Elektrowerkzeug 

23 Elektromotor 

24 Einschuboffnung (fur Akku) 

25 Griffschale (von Elektrowerkzeug) 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektrornotors 
(23), insbesondere eines biirstenlosen Gleichstrommo- 
tors in einem Akku-Elektrowerkzeug, mit wenigstens 
einem Leistungshalbleiter (3), insbesondere zum steu- 
erbaren Anlegen einer elektrischen Spannung an den 
Elektromotor (23), mit einer Steuerschaltung (4) zur 
Steuerung des Leistungshalbleiters (3), und mit einer 
Tragerplatte (2), insbesondere einer Leiterplatte, wobei 
wenigstens ein Teil der Steuerschaltung (4), insbeson- 
dere elektrische und/oder • elektronische Bauelemente 
(5) sowie die die elektrischen und/oder elektronischen 
Bauelemente (5) verbindenden Leiterbahnen (6) der 
Steuerschaltung (4), auf der Tragerplatte (2) angeord- 
net ist, und wobei der Leistungshalbleiter (3) auf der 
Tragerplatte (2) und/oder auf einem auf der Trager- 
platte (2) befestigten Tragerelement (7) angeordnet ist. 

2. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektrornotors 
(23), insbesondere eines biirstenlosen Gleichstrommo- 
tors in einem Akku-Elektrowerkzeug, mit wenigstens 
einem Leistungshalbleiter (3), insbesondere zum steu- 
erbaren Anlegen einer elektrischen Spannung an den 
Elektromotor (23), mit einer Steuerschaltung (4) zur 
Steuerung des Leistungshalbleiters (3), und mit einer 
Tragerplatte (2), wobei wenigstens ein Teil der Steuer- 
schaltung (4), insbesondere elektrische und/oder elek- 
tronische Bauelemente (5) sowie die die elektrischen 
und/oder elektronischen Bauelemente (5) verbinden- 
den Leiterbahnen (6) der Steuerschaltung (4), auf der 
Tragerplatte (2) angeordnet ist, wobei die Tragerplatte 
(2) aus einem Metallteil (9) besteht, deren den Bauele- 
rnenten (5) sowie den Leiterbahnen (6) zugewandte 
Oberflache mit einer isolicrenden Beschichtung (8) 
versehen ist, derart daB die Bauelemente (5), die Lei- 
terbahnen (6) o. dgl. ihrcrseits sich auf der Beschich- 
tung (8) befinden, und daB das Metallteil (9) gleichzei- 
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tig als Kuhlkorper dient. 

3. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Leistungshalbleiter (3) auf der Beschichtung (8) 
des Metallteils (9) angeordnet ist. 5 

4. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beschichtung (8) eine Aussparung (10) enthalt, und 
daB der Leistungshalbleiter (3) an der Aussparung (10) 
direkt auf dem Metallteil (9) befestigt, insbesondere 10 
aufgelotet ist. 

5. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Leistungshalbleiter (3) auf einem Tragerelement 
(7) angeordnet ist, und daB das Tragerelement (7) auf 15 
der Tragerplatte (2) befestigt ist. 

6. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 • bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Leistungshalbleiter (3), ins- 
besondere mehrere MOS-FET, beispielsweise sechs 20 
MOS-FETs, auf dem Tragerelement (7) oder auf der 
Tragerplatte (2) angeordnet sind. 

7. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerelement (7) fur den Lei- 25 
stungshalbleiter (3) als Kuhlkorper ausgebildet ist, wo- 
bei das Tragerelement (7) insbesondere in etwa vertikal 
von der Tragerplatte (2) abstehend angeordnet ist, und 
wobei vorzugsweise das Tragerelement (7) in die Tra- 
gerplatte (2) eingepresst und/oder eingelotet ist. 30 

8. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Akku zur Spannungsversorgung 
des Elektromotors (23) dient, und daB die Tragerplatte 
(2) in der Nahe des Akkus angeordnet ist, insbesondere 35 
derart daB der Leistungshalbleiter (3) und/oder das Tra- 
gerelement (7) mit dem Leistungshalbleiter (3) dem 
Akku zugewandt ist. 

9. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB an der Tragerplatte (2) Steckkon- 
takte (11), die insbesondere in der Art von Kontakt- 
Klammern, beispielsweise "Tulpen"-Klammern, aus- 
gebildet sind, zur ansteckbaren Kontaktierung des Ak- 
kus angeordnet sind, wobei vorzugsweise die Steck- 45 
kontakte (11) auf die Tragerplatte (2), insbesondere 
mittels eines Adapters (12), aufsteck- und/oder aufrast- 
bar sind. 

10. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Leistungshalbleiter (3) und/oder 
das Tragerelement (7) fur den Leistungshalbleiter (3) 
direkt an dem dem Akku zugewandten Rand (13) der 
Tragerplatte (2) angeordnet ist, wobei vorzugsweise 
der Leistungshalbleiter (3) und/oder das Tragerelement 55 
(7) in direktem elektrischen Kontakt zu den Steckkon- 
takten (11) fur den Akku steht, wobei weiter vorzugs- 
weise die Steckkontakte (11) einstuckig in die Trager- 
platte (2) und/oder das Tragerelement (7) integriert 
sind, und wobei noch weiter vorzugsweise Kondensa- 60 
toren (14) der Steuerschaltung (4) direkt am Steckkon- 
takt (11) angelotet sind. 

11. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Kondensatoren (14) der Steuerschal- 65 
tung (4) auf der Tragerplatte (2) angeordnet sind, wobei 
insbesondere die Kondensatoren (14) zwischen dem 
Leistungshalbleiter (3) und/oder dem Tragerelement 



(7) fur den Leistungshalbleiter (3) sowie den Steckkon- 
takten (11) befindlich sind. 

12. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Tragerplatte (2) ein Sensor- 
element (15), wie ein Potentiometer, ein Hallelement, 
ein magnetoresistives Element o. dgl., zur Erzeugung 
eines Sollwertes, der wiederum der Steuerschaltung (4) 
zur Einstellung einer zugeordneten Drehzahl fur den 
Elektromotor (23) zugefiihrt wird, befindlich ist, wobei 
vorzugsweise das Sensorelement (15) in einem Ge- 
hause (17) eines elektrischen Schalters (16) angeordnet 
ist, und wobei weiter vorzugsweise ein insbesondere in 
der Art eines Driickers ausgestaltetes Betatigungsorgan 

(18) fiir das Sensorelement (15) am Gehause (17) des 
Schalters (16) angeordnet ist. 

13. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im elektrischen Schalter (16) ein 
Kontaktsystem (19), das insbesondere zum Schalten 
der Spannungsversorgung des Elektromotors (23) so- 
wie gegebenenfalls der Steuerschaltung (4) dient, an- 
geordnet ist, wobei vorzugsweise das Kontaktsystem 

(19) mittels des Betatigungsorgans (18) betatigbar ist. 

14. Einrichtung zur Ansteuerung eines Elektromotors 
(23) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Tragerplatte (2) ein weiterer 
elektrischer Schalter (20), insbesondere ein Mikro- 
und/oder Schnappschalter, angeordnet ist, wobei auf 
den weiteren Schalter (20) ein Betatigungselement 
(21), das insbesondere in der Art eines Schiebers zur 
Umschaltung fur den Rechts-ZLinkslauf des Elektro- 
motors (23) ausgebildet ist, einwirkt. 

15. Elektrowerkzeug mit einer Griffschale (25), wobei 
eine Einrichtung (1) nach einem • der vorhergehenden 
Anspruche derart in der Griffschale (25) angeordnet ist, 
daB das Betatigungsorgan (18) zur manuellen Betati- 
gung aus der Griffschale (25) herausragt. 

16. Elektrowerkzeug mit einer Griffschale (25), wobei 
eine Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche derart im Akku angeordnet ist, daB nach 
Einschieben des Akkus in die Griffschale (25) des 
Elektrowerkzeugs (22) das Betatigungsorgan (18) aus 
der Griffschale herausragt und/oder das bereits in der 
Griffschale (25) befindliche Betatigungsorgan (18) in 
Anlenkung an die Einrichtung (1) kommt. 
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